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Oppfinnelsen angar en oljelense bestaende av tre
hovedelementer (1-3), der gvre element (elastomer) med
en tett cellestruktur (1), et nedre element (elastomer) med
apen vannabsorberende cellestruktur (3) og et avstivende
armeringselement (2) i form av en komposittplate samlet
utgjer en hel, sammenhengende konstruksjon. Gjennom
sin absorbsjon av vann i nedre del (3), blir lensen stabil i
en nedsenket posisjon i vannet, samtidig som
flyteelementet i avre del (3) av lensen, sammen med
komposittplaten (2) stabiliserer konstruksjonen i vannet og
forhindrer at lensen synker dypere ned i vannflaten eller
blir liggende pa siden. Den skte dybden under vann samt
okt hgyde over vann sammenlignet med eksisterende
lensekonstruksjoner, utgjer en mer effektiv barriere mot
oljen i vannet enn det tidligere kjente l@sninger gir. Ved at
lensen er produsert i et apent celleelastomer-materiale
(svamplignende materiale), muliggjeres at hele lensens
tverrsnitt kan presses sammen og komprimeres, noe som
muliggjer at lensen kan kveiles stramt opp pa en trommel
og derved oppbevares pa en plassbesparende mate. Ved
lagring er det @nskelig at lensen tar et sa lite
lagringsvolum som mulig, samt at materialet i lensen i
minst mulig grad degenereres av sol og andre ytre
faktorer. Lensen kan derfor lagres i komprimert tilstand
beskyttet av en hinne bestaende av en PVC-elastomer (4)
som omslutter lensekroppen. Ved hjelp av vakuum kan
lensen pakkes i en komprimert tilstand, der lensens volum
reduseres vesentlig og derved opptar mindre
lagringsplass samt plass under transport. Videre kan
lensen presses tom for vann og olje etter bruk - som en
svamp - mellom to tettsittende valser, og derved gjares
gjenbrukbar for gjentatt oppkveiling pa trommel, eller
gjares klar for resirkulering eller destruksjon hvis lensen
skulle bli forurenset av olje.
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Oppfinnelsen angér en anordning for samling av utslipp og en framgangsmaéte for lagring av
oljelensen. Tradisjonelle tilsvarende anordninger bestar normalt av sammenkoblede,
sylindriske flyteelementer montert pa en wire, gjerne dekket av en overliggende kappe. Denne
lesningen danner en sperre mot olje som ved utslipp havner i sjsen. Oljen samles opp inne i
den omsluttende ringen som anordningen danner, og suges normalt opp ved hjelp av en
separat oljepumpe (skimmer). Publikasjonene D1: US 3708982 A, D2: GB 1490747 A, D3:
US 5522674 A, D4: US 3679058 A, beskriver lesninger for oljelenser der oljelensens kropp
ikke utgjer vesentlig stor masse, dvs. at de utgjer en relativt liten vekt, og/eller at losningen
ikke har tilstrekkelig heyde over vann til & utgjere en effektiv barriere mot olje som flyter i
overflatevannet i heye belger.

Publikasjon D1 ses & oppvise en oljelense bestdende av et evre element som gir

oppdrift, og et nedre vannabsorberende element som gir ballast. I brukstilstand vil

nedre del av oljelensen ligge neddykket. Det ovre og det nedre elementet er

sammenfeyd med hverandre, og vil kunne danne en hel sammenhengende vegg nar

lensen flyter vertikalt i vannet. I en av utferingsformene oppvises ogsé at nedre del er

bredere eller sterre enn evre del. Oljelensen er dessuten laget av apen celleelastomer-
materiale (svamplignende) og kan komprimeres for/etter bruk.

D1 kan blant annet ikke ses & oppvise at det vannabsorberende nedre elementet og
oppdriftselementene er sammenfayd med hverandre via en sentral, vertikal komposittplate
som rager over det nedre ballastelementet, og at oppdriftselementene er festet pd denne platen.

Problemet med lav vekt i denne type installasjoner, er ustabilitet i vannet og derved avdrift
fordrsaket av vind, belger og havstremmen. Dette medforer en vanskelig plassering og
handtering av lensen under vanskelige verforhold. Dette forholdet er observert ved flere
oljeutslipp de siste arene. Dette problemet anses langt pé vei lest i denne anordningen, da
vekten av det absorberte vannet vil utgjere den vesentligste andelen av vekten i gjeldende
konstruksjon, noe som derved vil medfere at anordningen pé grunn av sin store absorberte
vannmasse, ligger i et stabilt, nedsenket leie i vannet og derved vil muliggjere en mer effekt
oppsamling av oljen, samt enklere handtering av anordningen i sjeen.

Videre er det et problem med type D1-D4- installasjoner, at de har lav virkningsgrad i dérlig
ver, ved at oljen unnslipper flyteelementene nar belgeheyden overstiger 1-1,5 meter. Dette

skjer typisk fordi lensen ikke ligger tilstrekkelig stabilt i vannet ved sterk strom og hoye
belger, eller at den ikke stikker langt nok ned i vannet, eller fordi lensen ikke har tilstrekkelig
heyde over vannoverflaten til & stoppe belgetoppene. Lensen er med andre ord ikke
tilstrekkelig tett. Ved storre bolgeheyde har den tradisjonelle oljelensen svert liten effekt da
kun en liten andel av et oljeflak samles opp fra sjeen. Utfordringen er ikke bare at oljelensen
ma ha en tilstrekkelig hoyde over vannflaten for & fungere som en effektiv barriere, den ma
ogsa stikke tilstrekkelig dypt under vannflaten for & fange opp det oljesjiktet som ligger i
vannet ndr belgeheyden overstiger 1-1,5 meter og stremmen overstiger det som i dager
normen. En typisk situasjon ved et oljeutslipp er at belgeheyden er stor, da oljeutslipp ved
f.eks. et skipsforlis som regel skjer i darlig vaer med mye vind og store balger.

Ved anordningen i felgende oppfinnelsen, oppnés gjennom absorbsjon av vann i nedre
element, en ekt stabilitet i nedsenket posisjon i vannet, hvor den fra vannflaten og ned kan ha
ulik dybde fra ca. 1-3 meter, avhengig av ensket dimensjon. Der vil anordningen alltid ligge
stabilt med en vannabsorpsjon pé ca. 60 - 95%.
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Kroppen vil bli liggende i en stabil overflatestilling, da vekten av den absorberte
vannmengden kombinert med tett cellestruktur vil resultere i en stabil flytestilling 1 vannet.
Samtidig vil kroppen vare avstivet gjiennom bruk av en senterplassert komposittplate som vil
utgjore ca. 2/3 av heyden i det nedsenkede absorbsjonsmaterialet, og den resterende 1/3 av
platen vil da danne veggen over vannflaten. P& hver side av komposittplaten vil det da vere
en absorberende langsgéende plate av tett cellestruktur som vil utgjere flyteclementet 1
kroppen.

Oljelensens nedre element (3) er bredere enn evre clement (1) og (2) og stikker derved til
enhver tid ned i vannet og muliggjer at elementets vannabsorberende egenskap gjor at vannet
trenger inn i materialet og bidrar til at det vannabsorberende elementet blir liggende nedsenket
1 vannet.

Sammenlignet med eksisterende oljelenser, vil denne anordningen, nar den ligger nedsenket i
vannet, utgjore en mer effektiv barriere for oljen som ligger fra vannflaten og 1-3 meter under
vann. Hele anordningen er produsert i et apent celleelastomer- materiale (typisk betegnelse:
svamp), bortsett fra den senterplasserte avstivende komposittplaten. Dette gjor at
anordningens hele tverrsnitt kan presses sammen og komprimeres, noc som muliggjer at
anordningen kan kveiles stramt opp pé en trommel og derved sparc mye plass i en
lagringssituasjon.

Videre kan anordningen presses tom for olje og vann — pa tilsvarende mate som en svamp -
mellom to tettsittende valser. Ved oppkveiling pa trommel kan gjenbruk gjeres mulig, eller
den kan gjores klar for resirkulering eller destruksjon hvis den i stor grad skulle bli forurenset
av olje.

Lensen ifelge oppfinnelsen, er vist pa tegning 1-6, der figur 1 viser et tverrsnitt av kroppen,
figur 2 viser en perspektivisk fremstilling, figur 3 viser prinsippet for automatisk stabilisering
i vannet, figur 4 viser prinsippet for oppkveiling pa en trommel, figur 5 viser oppsplitting av
en beskyttende plasthinne etter lagring og figur 6 viser hvordan olje i kan fjernes ved hjelp av
to kontraroterende tromler.

Figur 1:

Figuren viser et tverrsnitt av kroppen. Anordningen bestar av to elastiske, luft-fylte
flyteelementer (1) som er anbrakt pa hver sin side av en komposittplate (2). De to luft-fylte
flyteclementene bestar av en elastomer med en tett cellestruktur med lukket overflate som
derved muliggjer oppdrift. Nedre element (3) er et element som fungerer som en vann-
absorbent (typisk svamplegeme), slik at dette elementet etter kort tid synker ned i vannet og
stabiliserer i en vertikal, stdende posisjon. Element (2) «komposittplate» vil vaere den
avstivende delen for konstruksjonen, og den skal danne barrieren over vann.

Figur 2:
Vist 1 perspektiv, bestaende av 3 hovedelementer, flyteclement med tett overflate som
forhindrer vann-inntrengning (1), en avstivende komposittplate (2), samt vannabsorbent (3).

Figur 3:

Figuren viser de tre typiske stadiene for posisjonering nar brukt i vannet. Utgangspunktet er
at den legges ut pa sjoen (fase A)og den vil pa grunn av vind og belger velte over pa siden.
Nar den ligger 1 denne posisjonen, vil nedre element pa grunn av sin bredde stikke ned i
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vannet samt at den vil begynne & absorbere vann. Dette medferer at oppdriften gradvis
reduseres (fase B). Nér nedre element er fullt absorbert med vann, vil dette elementet ligge 1
nedsenket posisjon og evre del av clementet vil tangere vannflaten, samtidig som evre
element vil gi oppdrift. Disse to motsatte egenskapene vil sammen stabilisere konstruksjonen
1 en stdende, vertikal posisjon (fase C) og ved hjelp av disse egenskapene en blir den en
selvstabiliserende konstruksjon som stikker tilstrekkelig dypt til at et oljesjikt kan fanges selv
i hay sjo. Anordningen vil bli stdende i denne posisjonen helt til oljen er ferdig pumpet opp,
f.eks. ved hjelp av en skimmer, og deretter kan det hele trekkes opp av vannet.

Figur 4:

For at en tilstrekkelig lengde skal kunne oppbevares pa en effektiv, plassbesparende og
hensiktsmessige méte, skal anordningen komprimeres i lagringssituasjonen og vere
oppkveilet pa en trommel (6) under oppbevaring og transport. For & sikre kompakt opp-
kveiling pd trommel, ma det under oppkveiling paferes en motkraft under rotasjon.
Kompresjonen skjer ved at trommelen roteres med en kraft (F1) i rotasjons-retningen, mens
slepebéndet ved oppkveilingen holdes tilbake med en motkraft (F2) i motsatt retning av
rotasjonsretningen av trommelen, og derved medferer et mekanisk strekk under oppkveilingen
slik at det underliggende lag pa trommelen presses sammen og gir rom for det neste
overliggende lag.

Figur 5:

Ved lagring er det enskelig at anordningen opptar et sa lite lagringsvolum som mulig, samt at
materialet i minst mulig grad degenereres av sol og andre ytre faktorer. Anordningen kan
derfor lagres i komprimert tilstand beskyttet av en hinne bestaende av en PVC-elastomer (4)
som omslutter kroppen. Ved hjelp av vakuum kan den pakkes i en komprimert tilstand, der
volumet reduseres vesentlig og derved opptar mindre lagringsplass. Ved utpakking kan
elastomeren fjernes ved hjelp av en knivanordning som splitter PVC-elastomeren, slik at
cellekroppen ekspanderer til full sterrelse ved utsetting i sjoen.

Figur 6:

Gjennom kompresjon skilles ut vann og olje som anordningen har trukket til seg ved sin
absorbsjonsevne etter bruk i sjgen. Kompresjonen kan skje ved at lensen feres inn mellom to
kontra-roterende valser (5) som klemmer lensens tverrsnitt sammen og derved presser bide
olje og vann ut. I et miljemessig perspektiv er det viktig a separere oljen fra vannet, og ved

hjelp av denne kompresjonen vil det vare mulig 4 skille ut oljen og overfere denne til en
egnet beholder.
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Patentkrav

1.

Oljelense bestédende av et evre oppdriftsclement (1), og et nedre vannabsorberende element
(3) laget av dpen celleclastomer- materiale som gir ballast, og der nedre del av oljelensen 1
brukstilstand vil ligge neddykket, og der det evre og det nedre elementet (1, 3) er
sammenfoyd med hverandre, karakterisert ved atdet vannabsorberende nedre
clementet (3) og oppdriftselementene (1) er sammenfoyd med hverandre via en avstivende
komposittplate (2) som er anbrakt sentralt i det nedre elementet (3) og som rager opp over det
nedre elementet (3), og at oppdriftselementene (1) er anbrakt pa minst en side av
komposittplaten (2), og ved dette danner en hel, ssmmenhengende vegg nar lensen flyter
vertikalt 1 vannet.

2

Oljeclense ifelge krav I, karakterisert ved at oljelensens nedre elementet (3) er
bredere enn de evre elementene (1, 2).

3.

Oljelense ifolge krav 1-2, karakterisert vedatoljelensens tverrsnitt er innrettet for &
bli komprimert mellom to valser (5) for utpressing av olje og vann som er absorbert inne i
clement (3), eller for a bli kveilet pd trommel for lagring.

4

Oljelense ifelge krav 1, karakterisert ved atoljelensen i en beredskapsstilling kan
omfatte en omsluttende hinne bestaende av PVC-elastomer som er pafert under vakuum.

5

Oljelense ifolge krav4, karakterisert ved at hinnen er innrettet til automatisk 4 bli
kuttet av egnet redskap under utsetting i sjoen.

6.

Fremgangsmate for lagring av oljelensen ifelge krav 1, karakterisert vedat
oljelensen gjennom sin konstruksjon i et dpent celleelastomer -materiale kan komprimeres og
derved reduseres i volum ved oppkveiling pa en trommel ved at evre element (1), nedre
element (3) og element (2) sammen gjennom rotasjonen av trommelen fortlepende
komprimerer det underliggende lag pa trommelen, der et slepeband under oppkveiling paferes
en kraft (F1) 1 rotasjonsretningen samtidig som lensekroppen holdes tilbake med en motkraft
(F2) 1 motsatt retning av rotasjonsretningen av trommelen og derved medferer et mekanisk
strekk av lensen under oppkveilingen slik at underliggende lag pa trommelen presses

sammen og gir rom for neste overliggende lag.
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